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Results 2

• 서남해역은 다양한 해류와 조석의 영향을 받는 지역이다.
• 영산강 방류에 의한 서남해역의 밀도변화에 관한 연구가 부족하다.
• 본 연구에서는 영산강의 강한 방류에 따른 밀도분포의 변화를 비교 및 분석하였다.

• 밀도차를 관측하기 위해 강한 방류가 일어나는 시기인 여름을 연구 기간으로 
선정하였다.

• 이전 영산강 방류 유무와 관련된 선행 연구에서는 연구 지역이 충분하지 않아 
담수의 영향을 완전히 평가할 수 없다는 한계점이 있었다. 따라서 보다 넓은 
지역인 서남해역 서부를 연구 지역으로 선정하였다.

• 영산강 하구둑은 제염, 하구둑 내외측의 수위차, 홍수 등의 이유로 인하여 
인위적이고 일시적으로 방류가 발생하며, 방류는 하구둑 전역이 아닌 붉은 별로 
표시된 남부의 수문에서만 일어나기 때문에 담수가 짧은 시간에 매우 강하게 
유출되며 이를 고려하여 담수 데이터를 입력하였다. 

(a)

(b) (c)

• 이 학술발표는 2022년도 정부(과학기술정보통신부)의 재원으로 정보통신기획평가원의 지원을 받아 수행된 연구임 (RS-2022-00155915,  인공지능융합혁신인재양성사업 (인하대학교)) 
• 이 학술발표는 2023년도 해양수산부 재원으로 해양수산과학기술진흥원의 지원을 받아 수행된 연구임(20220051, 경기·인천씨그랜트).
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• 서남해역의 복잡한 해안선과 많은 섬을 표현하기 위해서 비구조격자 수치 모델인 
Finite Volume Community Ocean Model(FVCOM)을 사용하였다.

• Weather Research & Forecasting Model (WRF)를 사용하여 Surface Boundary 
condition을 구성하였고 Tidal Model Driver(TMD)를 통해 Tidal condition을 
구성하였고 Hybrid Coordinate Ocean Model(HYCOM)을 통해 Temperature & 
Salinity condition을 구성하였다.

Fig 3. 서남해역 서부의 영산강 방류시와 미 방류 시의 평균 Salinity anomaly data

• 영산강 방류 유무에 따른 영향 범위를 비교하였을 때 평균적으로 1psu이상 의 
차이를 보이는 곳을 담수의 영향 범위라고 산정하였다.

• 특히, 영산강으로부터 반경 10km 내는 5psu 이상의 차이가 발생하였고 
직선거리로는 최대 40km까지 담수의 영향을 받는 것으로 판단된다

• 담수는 북쪽으로 더 크게 영향을 미치는 것으로 분석된다.
• 영산강 유역 바깥쪽의 다수의 섬과 수심 변화로 인하여 방류 담수가 퍼져 나가는 
것에 방해를 미치는 것으로 분석된다. 

• 담수가 북쪽으로 이동하는 것은 잔차류의 영향으로 인한 것으로 판단되며, 
서남해 지역의 강한 조석에 의한 영향이라고 분석된다. 

• 담수는 영산강 연안지역으로부터 영산강 북쪽방향으로 더 큰 영향을 미친다.
• 영산강 유역에서의 시간당 200cms 이상의 많은 방류량은 하구둑 반경 10km 
외부에서 성층을 형성하며 표층 밀도를 낮춘다.

• 영산강 유역의 지형의 영향으로 인해 지형 내부에서는 혼합층이, 외부에서는 
성층이 형성되는 것으로 분석된다.

• 영산강의 방류는 서남해역 염분 분포에 직선거리로 최대 40km 정도까지 영향을 
주며 반경 10km 내에는 5psu 이상의 영향을 준다.

• 이에 따라 영산강의 방류는 여름철 진도 냉수대에 영향을 줄 것으로 추측되지만 
연구 결과 상에서는 크게 나타나지 않았다. 따라서 이에 대한 추가적인 연구가 
필요하다.

• 영산강 방류 시 시간당 200cms이상의 많은 방류량으로 인해 하구둑 반경 10km 
내에서는 혼합층이 형성 되고 10km 외부에서는 성층이 형성이 되는 것으로 
분석된다.

• 영산강 유역 바깥쪽 다수의 섬들이 방류된 담수에 지형적 영향을 끼치게 되고, 
이에 따라 바깥의 염수층에서 성층이 형성되는 것으로 분석된다.  

• 모델 입력자료는 최근 20년의 기간 중 8월 방류량이 가장 많아 집중적인 방류 
분석에 알맞다고 판단된 2002년의 방류 데이터를 사용하였다.

• 본 연구에서는 mOSTIA로 명명된 표층 수온 합성장을 사용하여 자료동화를 
실시하였다. mOSTIA는 해양의 특성을 반영하기 위해서 부이 데이터와 위성 
데이터를 가중치 함수와 상관계수를 이용하여 합성하는 방법이며 아래 식으로 
일반화할 수 있다.
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• 연구지역은 서남해역으로 많은 섬으로 이루어져 있고 수심이 100m 내외로 
천해역을 이루고 있으며 다양한 수괴와 조석, 해류가 상호작용하는 곳이다. 

• 더불어 서남해역은 영산강의 영향을 상당히 받는 지역으로써 본 연구에서는 
이러한 영향을 중점적으로 분석하였다.

Fig 1. 연구지역인 서남해역 서부의 모델 도메인 (a),전체 서남해역 모델 도메인  
(b)와 방류 지역인 영산강 하구의 항공사진 (c)
(Red line : 영산강 방류 위치로부터 설정한 수직단면 데이터 도메인, Red star: 영산강 방류 위치)

Fig 2. 영산강 8월 방류량 

Fig 4. 영산강 방류 시 수직단면 데이터 도메인
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